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Oz .

Sulakyurt granitoidi Orta Anadolunun kuzey bat béliimiinde yeralmaktadir. Sulakyurt granitoidinde boyutlar1 122 km®'ye varan
gabro Kiitleleri yiizeylenmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Sulakyurt granitoidindeki gabrolarm derindeki yapisini bolgede yapilan
toplam 22 adet sondajla belirlemektir. Granitoidler gabroik kayaclarla sinosoidal dokanakhdir. Gabrolarin granitoidlerle olan dokanak
kisimlan diyoritik bilesimlidir. Sondaj karot verileri; gabroik kayaclarm Sulakyurt granitoidlerinin altinda derine dogru genisleyerek
devam ettigini gostermektedir. Sonug olarak bu gabroik kayaclar ofiyoiitik degildir, granitoid magmasinin i¢cine sokulum yapmisve
beraber kristallesmis mafik es-platonik Kkiitlelerdir.

Anahtar Kelimeler: Anklav, Gabro, Granitoid, Orta Anadolu, Sondaj verisi, Sulakyurt.

Abstract
Sulakyurt granitoid is exposed at the north, western edge of the Central Anatolia. Gabbroic bodies ranging upto 1-2 km2 are out-
cropped within the Sulakyurt granitoid. This study is aimed toput out the deep structure of the gabbroic rocks within the granitoid at
the depth by 22 boreholes within the area. The granitoids have sinosoidal contact with the gabbroic rocks. The gabbroic rocks are
dioritic in composition at the contact with the granitoid. The boreholes data reveal that the gabbroic rocks are extended towards the
depth within the Sulakyurt granitoids. As a conclusion these gabbroic rocks are nonophiolitic which they intruded into the granitoid

magma chamber as a mafic products and they crystallized as a syn-plutonic body.
Key Words: Enclave, Gabbro, Granitoid, Central Anatolia, Boreholes data, Sulakyurt.

GIRIS
Calisma alan1 Orta Anadolunun kuzey bat1 bolimiin-
deki Sulakyurt ve civarinda yilizeyleyen granitoidlerin
bir boliimiinii olusturmaktadir. Orta Anadolunun pluto-
nik kayaglarim esas olarak granitoidler olusturmakta ve
genellikle Orta Anadolunun bat1 boliimiinde yiizlek ver-
mektedirler. Bolgedeki granitoidler tizerine (Bayhan,
1986, 1987, 1988, 1989, 1993; Erler ve digerleri, 1991;
Kadioglu, 1991; Tireli, 1991; Giinclioglu ve Tiireli,
1993; Giileg, 1994; Geven, 1995; Erler ve Bayhan,
1995) pek cok c¢aligmalar yapilmistir. Granitod kayaclar
yer yer gabro-diyorit bilesimli kayaclar icermekte ve bu
gabrolar daha ¢ok yiiksek tepelerin st kisimlarinda yii-
zeylenmektedirler (Kadioglu ve Giile¢ 1996; Kadioglu
ve dig., 1995). Gabroik kayaclarin boyutlar bir kac yiiz
metreden bir kag kilometreye kadar degismektedir. Gra-
nitoid kayagclarla gabrolarin dokanaklar1 genellikle top-
rak Ortiisti tarafindan gizlendigi icin gabrolarin, Mesozo-

ik yash ofiyolitik kayaclara bagli Neotetisin kalinti
uriinleri olarak pek ¢ok arastirmaci tarafindan kabul
edilmektedir. Ancak son caligmalarda Orta Anadolu'da
yiizlekveren gabroik kayaclarin birkisminin ofiyolitik
olmadig1 bunlar, Orta Anadolu'ya sokulum yapan man-
to kokenli mafik kiitleler oldugu belirlenmistir (Kadiog-
Iu ve Giileg, 1996; Giile¢ ve Kadioglu, 1998; Kadioglu
ve digerleri, 1998),

Calisma alaninda DST tarafindan toplam 22 adet son-
daj yapilmis ve sondajlarin derinligi 20 m ile 76.5 m ara-
sinda degismektedir.

Bugiine kadar Orta Anadolu granitoidleri icinde ye-
ralan gabro kiitleleri hakkinda jeoloji Jeokimya ve jeofi-
zik galigma yapilmugtir. Ancak bu granitoidler i¢indeki
gabrolarin derindeki konumunu karotlu sondaj verileri
ile ilk kez bu caligmada ele alinmaktadir. Buna gére bu
calismanin amact Sulakyurt (Kirikkale) civarinda yi-
zeyleyen granitoid ve gabrodiyorit bilesimli kayaclarin
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yapisal iligkilerini kisa araliklarla yapilmis olan karotlu
sondaj verileri ile ortaya koymaktir. Bu iligkilerin belir-
lemesiyle Orta Anadolu jeolojisine ve: ‘dzellikle . orta
Anadolunun diger bolgelerinde de yeralan granitoidlerin
igerisindeki gabrolarin yapisal konumuna 11k tutacagina
inanilmaktadir.

KADIOGLU - OZSAN

BOLGESEL JEOLOJI

Calisma alan1 Orta Anadolu Granitoid kayaclarinin
(Erler ve Bayhan, 1995) kuzey bat1 boliimiindeki Sulak-
yurt granitoidinin bir bollimiinii olugturmaktadir (Sekil
1). Orta Anadolu Granitoidleri Orta Anadolu Kristalen
Kompleksinin (Gonciioglu ve digerleri, 1991) felsik plu-
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Sekil 1. Caligma alaninin yerbulduru haritast.
Figure 1. Location map of the study area.
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SULAKYURT GRANITOIDINDEKiI GABROLARIN DERIN YAPISININ SONDAJLARLA BELIRLENMESI

tonik kaya¢ gruplarini olusturmaktadir. Orta Anadolu
Kristalen Kompleksi, Mesozoik oncesi yagh metamorfik
birimler, bunlari tizerleyen Tetisin kalint1 tirtinleri olan
ofiyolitik karmagiklar ve her iki birimide kesen granito-
id sokulumlarindan olugsmaktadir. Bolgede yeralan gab-
roik birimler ofiyolitik karmasiga dahil edilerek granito-
idler icinde koksiiz tavan bloklari. seklinde (Gonciioglu,
1991,1992; Akiman ve digerleri, 1993) yorumlanmustir.

GENEL JEOLOJI

Caligma alaninda genel olarak tonalit ve gabro-diyo-
rit olmak iizere iki ana kiitle yeralmaktadir (Sekil 2).

Tonalitler en yaygmn kayac¢ birimini olusturarak gri
ve beyazimsi gri rengindedir. Bu Tonalitler fanaritik do-
kulu olup kuvars ve feldispat. ana mineral bilesimini
olusturmaktadir. K35B ve K55D hakimiyetinde iki ana
eklem sistemine. sahip olan granitoidler yer yer yiizeysel
aynigmaya da ugramustir. Oval yuvarlagimsi ve mafik
minerallerce zengin magmatik anklavlar tonalitler igin-
de tutulmaktadir. Mafik magmatik anklavlann boyutlar
1 cm'den 20 cm'yekadar degismektedir. Anklavlar ana
kaya. ile. keskin dokanakl olup (Sekil 3a) anakaya, igin-
termemektedir. Anklavlar el orneginde koyu gri, siyah
renginde, ¢eperinden merkezine dogru gidildikge mafik
mjﬁeraﬂcf (émﬁbol ve biyotit) agsm@n fakirlesmekte

inceleme alaninda yeralan gabroik kayaclarm yayi-
Iimlan fazla olmamakla birlikte - Taretozii deresinin her
iki yamacinda da stoklar seklinde yiizeylemektedir (Se-
kil 2). Bunlar koyu yesil ve yesilimsi siyah renginde
olup granitoidler ile sinusoidal dokanakhidirlar (Sekil
3a). Gabroik kayaclar granitoidlerde oldugu gibi ortala-
ma K25B ve K55D olmak tizere iki ana eklem sistemi-
ne sahip olmakta ve bu ozellikleri agisindan granitoidler
ile benzerlik gdstermektedirler. Gabroik kayaclar; grani-
toidler ile olan dokanak kisimlarinda nisbeten daha acik
renkli ve. ana kiitlenin merkezine dogru gittikce mafik
minerallerce nisbeten daha zengin ve daha iri taneli mi-
neral bilesimine gegmektedir. Bu kayaclar granitoidlerle
olan dokanak kisimlarinda kuvars diyorit ve diyorit bile-
rince zengin gabroik kayaglara gecmektedir. -

Gabroik kayaclarin igerisinde yersel olarak 20-50
cm?2 boyutunda belirli agik renkli mineral tabanli iizerin-
de cubuksu koyu renkli minerallerden olusan zonlar ye-

ralmaktadir. Bu zonlar feldispat minerallerinden olusan
bir matriks icerisinde cubuksu ve ignemsi amfibol mine-
rallerin goriinmesiyle apanit kayaglarini olusturmakta-
dir. Bu tiir kayaglar daha cok mafik ve felsik magmala-
rin karigtmi sonucu ile olusan lokal magmatik olusumlar
seklinde yorumlanmaktadir (Bateman, 1995 ve Sha,
1995). Aym 6zellik Agacoren Intruzif kiitlesindeki Co-
kumkaya gabrosunda da gozlendigi belirlenmistir (Ka-
dioglu, 1996).

Calisma alaninda yaygin olmamakla birlikte bej,
krem ve acik gri renkli dasit kayaci tonalit ve gabroyu
keserek yiizeylemektedir.

Inceleme alanmnin orta kismindi yeralan Taretdzii de-
resi. genig bir allivyon Ortlistiniin olusumuna ve: derenin
her iki yamacinda da yayilimi fazla olmayan yamac :mo-
lozunun birikmesine neden olmaktadir.

PETROGRAFI

Kayaclarin mikroskop- verilerine gore adlandirmala-
rn 15 adet granitoid, 13 adet gabro ve 8 adet anklav ol-
mak tlizere toplam 36 kaya¢ incekesitinde nokta sayimi-
na gore yapimustir.; Granitoidlerin incekesit determinas-
yonlari sonucu holokristalin hipidyomorf tanesel dokulu
ve tane boyutlar:. 0.1 mm'den 3 mm kadar degismekte-
dir (Sekil 3b). Granitoidler baslica kuvars ve plajiyoklaz
minerallerinden olugmaktadir. Amfibol, klorit, epidot
kalsit, dolomit ve opak mineraller tali bilesenler seklin-
de goriilmektedir. Bu kayaclar modal mineralojik: 6zel-
liklerine gore tonalit alanina diigmektedir (Sekil 4). Pla-
jiyoklazlar ‘genellikle ikizlenme: gostermemekte - ve yer
yer killesme gostermektedir. Yapilan XRD -analizleri so-
nucu killer, kaolinit ve kismen serizitlerden olusturmak-
tadir. Kuvarslar en yaygin mineral bilegimini olustur-
makta olup bazi incekesitlerde plajiyoklazlarla birlikte
grafik dokusunu . olusturmaktadir: Amfiboller ‘daha ¢ok
kloritlesmis olarak yeralmakta ve nisbeten daha az oran-
dadir. Epidot ve karbonat mineralleri daha cok kayagta
mikro catlaklar1 dolduracak sekilde ikincil mineraller
seklinde goriilmektedir . Karbonat mineralleri XRD so-
nuclarina gore kalsit ve kismen de dolomit minerallerin-
den olustugu belirlenmistir.

Tonalitler icindeki mafik magmatik anklavlar subo-
fitik dokulu olup oligoklaz-andezin, amfibol ve biyotit
mineralleri ana bilesenler seklinde kuvars ,ortoklaz, klo-
rit, titanit, kalsit, epidot, apatit ve opak mineraller ise ta-
li bilesenler seklinde gorilmektedir. Anklavlar icindeki
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Sekil 2. Calisma alanini jeoloji haritasi.
Figure 2. Geological map of'the study area.
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SULAKYURT GRANITOIDINDEKI GABROLARIN DERIN YAPISININ SONDAJLARLA BELIRLENMESI

Gabbro-Diyorit Tonalit  Anklav

Sekil 3. a) Tonalit ve gabronun gostermis olduklari sinusoidal
dokanak iligkisi b) Renkli fotograftan taranarak elde edilen to-
nalit ve anklavin mikroskobik goriiniimii, qz= kuvars, pl= pla-
jiyoklaz, bi=biyotit, hb=amfibol c) Renkli fotograftan tarana-
rak elde edilen gabro-diyoritin mikroskobik gortiiniimii.
Figure 3. a) Sinosoidal contact relationship of tonalit and
gabrro b) Microscopic view of tonalite and enclave traced
from colour photograph, c) Microscopic view of gabbro-diori-
te traced from colour photograph.

biyotitler kamalar seklinde olup kizil kahve rengindedir
(Sekil 3b). Ignemsi apatit mineralleri amfibol ve feldis-
patlarin icinde kapanimlar seklindedir. Ayrica anklavlar
icindeki iri kuvarslar amfibol tarafindan cevrelenerek
oseller dokusunu olusturmaktadir.

Anklavlarin anakaya ile keskin dokanakli olmasi,
kamalanmig biyotit, ignemsi apatit icermesi ve kuvars
oseller dokusu gostermesinden (Sekil 3b) magma kari-
sim Urliinii (magma mixing/mingling) anklavi oldugu
(Didier ve Barbarin, 1991, Castro ve digerleri, 1991;
Barbarin ve Didier, 1991; Bateman, 1995; Sha, 1995)
ileri striilebilir. Bu anklavlarin 6zellikleri Tuz Goluniin
dogusunda yeralan Agagoren Granitoidindeki (Kadioglu
ve Giileg, 1993; Kadioglu, 1996) mafik magmatik ank-
lavlarin &zelliklerine behzemektedir. Magma karistm
uriinii anklavlar; felsik ve mafik bilesenli magmalarin
heterojen karisim sonucu olusan anklavlardir (Barbarin
ve Didier, 1991).

Tonalitler icindeki magma karigim tirtinii olabilecegi
belirtilen anklavlarin modal mineralojik o6zelliklerine

gore diyorit, kuvars diyorit ve monzodiyorit bilesimin-
dedir (Sekil 3).

Inceleme alanindaki mafik koyu renkli kayaclar to-
nalitlerle olan dokanak kisimlarinda subofitik dokulu ve
diyorit bilesimlidirler (Sekil 3c). Diyorit bilesimli bu ka-
yaclar; oligoklaz, andezin, amfibol ve biyotit mineralle-
ri igermektedir. Bu minerallerin yaninda apatit, epidot,
titanit, kalsit, dolomit, kuvars ve opak mineraller tali
olarak goriilmektedir. Bu mafik kay acglarin merkezi ise
holokristalin tanesel dokulu ve gabro bilesimlidir. Gab-
ronun ana bilesenini anzedin'den labrador'a kadar degi-
sen plajiyoklaz ve amfibol mineralleri olusturmaktadir.
Piroksen kalintilar1 amfibol icerisinde gortilmekte olup
epidot, kalsit, klorit ve opak mineraller kayacta tali bile-
senler seklinde yeralmaktadir.

Caligma alanindaki dasitler hiyaloplitik dokulu olup
kuvars, plajiyoklaz, alkali feldispat, biyotit ve klorit mi-
nerallerini icermektedir.

SONDAJ VERILERINE GORE GRANITOID VE
GABRONUN ILISKIiSi

Calisma alaninda gabroik kayaglarda 6, tonalitlerde
4, allivyon alanina 11 ve dasit kayacina 1 adet sondaj ol-
mak iizere toplam 22 adet karotlu sondaj DSI V. Bélge
Mudirlugi (1995) tarafindan yapilmistir. Sondajlardan
alinan karot numunelerinin ayrintili petrografik 6zellik-
leri incelenmistir. Birimler genellikle ytizeysel ayrigsma-
ya ugradigindan ilk metrelerde karot verimi iyi olmadi-
81 gozlenmistir. Sondajlarin jeoloji haritasindaki yeri ve
sondaj karotlarinin petrografik ozellikleri (Sekil 5a ve
6a) baz alinarak jeolojik kesitler elde edilmistir (Sekil 5b
ve 6b). Bu jeolojik kesitler yardimiyla gabrolarin tona-
litler icindeki yapisal konumu belirlenmeye caligiimistir.
Yaklagik ayn1 dogrultu boyunca yeralan 13, 14, 15, 16
ve 17 nolu sondajlar yardimiyla elde edilen jeolojik ke-

" sitte (Sekil 5b) gabro biriminin tonalit i¢inde derin yapi-

s1 belirlenmi§tir. 13,15 ve 16 nolu sondajlar gabro, 14ve
17 nolu sondajlar ise tonalit kayaglarini kesmektedir. Bu
jeolojik keside dikkatlice bakildiginda tonaliti kesen 14
numarali sondaj yaklagik 15 metre sonra gabroyu kes-
mekte ve hemen gabroyu kesen yanindaki 13 numarali
sondajin derindeki uzantisi ile birlesmektedir. Yine ayni
sekilde 13 ve 14 numarali sondaj beraber degerlendiril-
diginde gabronun tonalit icerisine dayk seklinde sokul-
dugu goriilmektedir. Aym jeolojik kesit lizerinde gorii-
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Sekil 4. Sulakyurt granitoidinin ve gabroik kayaclann modal mineralojik bilesimi.
Figure 4. Modal mineralogical composition of the Sulakyurt granitoid and the gabbroic rocks.

len 15 ve 16 nolu sondaj verileri gabro kayacinin derine
dogru devam ettigini gostermektedir. 12 ve 3 nolu son-
daj verilerinden elde edilen diger bir jeolojik kesitte (Se-
kil 6b) ise tonalit kayacini kesen 1 numarali sondaj, yak-
lagik 45 metre sonra gabroyu keserek devam etmektedir.
Her ti¢ sondaj verileri (1,2 ve 3 numarali sondajlar) be-
raber degerlendirildigi zaman gabronun tonalit altinda
derine dogru genisleyerek devam ettigi gorulmektedir
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(Sekil 6b). Eger bu gabro kiitlesi koksiiz (ofiyolitik) ola-
rak tonalit icerisinde yeralmig olsaydi jeolojik kesitte
gabronun tonalitin icinde derine dogru kapanarak (dara-
larak) yeralmalart gerekirdi. Bu veriler, tonalit icinde
yeralan gabronun ofiyolitik kokenli olmayip tonalit icin-
de koklii kiigiik intriizifler seklinde tonalit magmasinin
kristallesmesi doneminde sokulmug olabilecegini g0s-
termektedir.
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Sekil 5a. X-X' boyunca sondaj kuyularimin litolojisi.
Figure 5a. Lithology of the boreholes along Y-Y*.
Sekil 5b. X-X' boyunca alman jeolojik kesit.

Figure 5b. Geological cross section along X-X'.

Sekil 6a. Y-Y' boyunca sondaj kuyularinin litolojisi.
Figure 6a. Lithology of the boreholes along Y-Y'.

Sekil 6b. Y-Y' boyunca alinan jeolojik kesit.
Figure 6b. Geological cross section along Y-Y’,
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SONUCLAR

Sulakyurtgranitoidinden elde edilen sondaj verileri,
jeolojik ve -ayrintili. petrografik: incelemeler ' sonucu. gab-
ro ve diyorit birimleri ayirt edilmistir. Sulakyurt granito-
idi ve bunlarla beraber bulunan gabro-diyorit birimleri-
nin hakim eklem dogrultular1 KB ve KD olmak tizere
benzer iki. ana eklem. sistemine. sahiptirler: Tonalitler
icinde yeralan anklavlar, gabro magmasindan ayrilmis
ve kiiclik baloncuklar seklinde. tonalit magmasinda kris-

tallesen. magma karisim tirlini anklavlardir.

Gabrolarin tonalitler igerisinde derine dogru genisle-
yerek devam. etmesi, bu gabrolarin Sulakyurt. granitoid
magmasinin. kristallesme doneminde derinden, muhte-
melen manto kaynakli bazik bir magmanin sokulmasini
ve ayni magma odacigi igerisinde esplutonik olarak kris-

tallesmis olabileceklerini. ortaya koymaktadir.
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